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FISICA / Fotonica

Unos cientificos espafioles logran
manipular minitornados de luz

EL PAfs, Madrid
a luz puede girar en
torno a un punto de
referencia generando
salgo equivalente a un
. { tornado, pero de ener-
gia electromagnética. Ese fenag-
meno se da a escalas microscéd-
picas y sn propagacién se ha
observado en cristales ilumina-
dos por luz laser. Estos torna-
dos de luz, comeo los que a gran
escala se observan en los flui-
dos -—un ejemplo son los hura-
canes que ahora tanta atencion
merecen—, se caracterizan por
la velocidad de rotacién —el de-
nominado viente de luz— que
se mantiene constante durante
la propagacion del torbellino.
Pero un grupo de investiga-
dores espafioles expertos en
fotdnica, liderados por Albert
Ferrando (Universidad de Va-
lencia} y Pedro Fernandez de
Cordoba (Universidad Politéc-
nica de Valencia) han descubier-
to que estos microtornados pue-
den comportarse de una mane-
1a extrafia, imprevista, e inclu-
so han logrado manipular la ve-
locidad del viemto de luz. La
cuestion es trabajar con crista-
les fotomicos, “un tipo especial
de cristal que presenta una es-
tructura periddica de agujeros
de aire en su interior”, explican
los cientificos espanoles. Ellos
han demeostrando que “se pue-
de transmutar un microrremoli-

no al hacerlo atravesar la inter-

fase entre un cristal ordinario'y
un cristal foténico™.

Jugando con la geometria

Ferrando, Fernindez de Cérdo-
ba y sus colegas han dado a
conocer los resultados de sus
experimentos en tres articulos

Remolinos microscépicos

8. Finalmente la luz se
estabiliza en otro
microtornado girando
Inversamente.

4. El flujo de energfa
gira en direccion
contraria.

* 3. El microtornado
entra sn una estructura
de cristal foténico.

2, El flujo de energia
gira en torno a su
centro.

1. Un pequefio tornadoe
de luz se propaga en
el madic homogéneo.

Fuente: Univarsidad da Yalencia.

{uno en colaboracion con Lluis
Torner y Yaroslav V. Kartas-
hov, ambos del Instituto de
Ciencias Fotonicas de Barcelo-
na) publicados recientemente
en la revista Physical Review
Letters. “De hecho”, afirman,
“podemos manipular la veloci-
dad del viento de luz simplemen-
te jugando con la geometria del
cristal fotdnico. Una de las con-
clusiones mas relevantes de es-
tas investigaciones es que pode-
mos forzar al microtornado a

EL PAIS

girar en sentido contrario sin
mas que elegir el cristal
foténico con las propiedades
geometricas necesarias™. Inclu-
s0 logran hacer que el tornado
empiece a girar en sentido con-
trario.

La investigacién no sélo es
interesante desde el punto de
vista de la ciencia basica, ade-
mas de una curiosidad, sino
que apunta en la direccion de
un campoe de aplicactones indus-
triales en tremendo auge: la

optoelectronica. La cuestion es
lograr manipular la luz con tan-
ta soltura como se logran mani-
pular los electrones en la elec-
trénica convencional.

Los investigadores de Valen-
cia recuerdan que el telégrafo
nacid en 1830 cuando el estado-
unidense Joseph Henry demos-
trd las posibilidades para las co-
municaciones que abria el en-
vio de una corriente de electro-
nes a través de un cable. Nacia
asi el telégrafo. Posteriormente
el esfuerzo de un gran namero
de investigadores durante un
largo periodo consiguid trans-
formar este primer logro en la
actual tecnologia electronica.
Para ¢llo “fue imprescindible
congcer la naturaleza itltima
del comportamiento de los elec-
trones en la materia, que necesi-
t& incluse la revolucidn cuanti-
ca”, sefiala Ferndndez de Cor-
doba.

Alternativa

Ahora, en la exploracién de
campos que pueden producir la
alternativa a la electronica, des-
taca la foténica, basada en las
propiedades de Ia luz, comenta
el cientifico de Valencia: “Uno
de los gjemplos mas conocidos
de esta tecnologia es la fibra
Optica, tan vinculada a las co-
municaciones actuales”, dice.
“Al igual que ocurrié con el te-
légrafo, se necesita de un gran
esfuerzo por parte de la comuni-
dad cientifica para dar ese salto
cualitativo necesario desde 1a fi-
bra Optica a una nueva tecnolo-
gia que esté basada en la mani-
pulacién de la luz. Bn este con-
texto de estudios basicos se en-
marcan las contribuciones de
nuestro grupo”.



