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NANOCIENCIA [ Sensores

Alta precision para
detectar sustancias
prohibidas o toxicas

'KAVIER P. GEBELLI, Barcelona

as posibilidades de de-
tectar con éxito la pre-
sencia de una hormo-
na de uso prohibido

en un atleta, como la
nandrolona o esteroides anaboli-
zartes, suelen ir ligadas a labora-
tor.os especializados en los que
se practican complejas y costo-
sas técnicas analiticas, Lo mis-
mo ocurre si Jo que se busca son
trazas de una toxina en un ali-
meanto o sustancias ilegales em-
pleadas para el engorde de gana-
do. Todos estos inconvenientes,
que se agravan por la duracién
de los procesos actuales, po-
drian verse minimizados gracias

a un diminuto dispositivo que -

suina caracteristicas nanofoténi-
ca:s y bioguimicas. El pequefio
instrumento analitico, todavia
en forma de prototipo experi-
mental, ha sido desarrollado
coajuntamente por investigado-
res del Instituto de Ciencias
Foténicas (ICFO) y del Institu-
to de Investigaciones Quimicas
y Ambientales {CSIC), ambos
de Barcelona.

Los resultados del experimen-
to acaban de publicarse en la
revista especializada Biosensors
& Bioelectronics. En el articulo
los investigadores aseguran que
¢l dispositivo es capaz de detec-
tar una concentracién de 6 mi-
cragramos por litro de estanozo-
lol, una hormona anabolizante,
er. apenas 20 minutos. Las técni-

cas habituales, basadas la croma-
tografia, suelen tardar de uno a
dos dias y no siempre logran es-
te nivel de precision.

La clave del éxito del disposi-
tivo desarrollado por los dos
grupos barceloneses radica en la
Jabricacion de una estructura de
tamaifio nanométrico que man-
tiene su capacidad para interac-
tuar con la luz. A esa nanoes-
tructura se le afiade un compues-
to biologico especiaimente pre-
parado para adherirse a su su-
perficie y, al mismo tiempo, enla-
zar ‘nicamente con moléculas
de estanozolol. Tedo ello en un
espacio que oscila entre los 50 y
100 nanémetros, un tamafio
unas mil veces inferior al didme-
tro de un cabello.

Gustos de l1a luz

“A la luz no le gustan los mate-
riales de menor tamafio que su
longitud de onda”, explica Ro-
main Quidant, investigador del
ICFO que ha participado en el
experimento. Pero si el haz de
luz se modula adecuadamente y
se emplean moléculas de un me-
tal noble, como oro y plata, pue-
de presentarse un fenémeno co-
nocido como resomancia de
plasmén. De acuerdo con el ta-
maiio, la forma, el tipo de mate-
rial y las propiedades de la es-
tructura que se construya, el co-
lor de la luz que se emita como

respuesta a la recibida es diferen- -

Esquema del nanosensor (fa hormona a detectar son los triangulos).”s csic

te, afiade el investigador. Eso es
lo que determina que el plasmon
(las nanoparticulas) tenga ma-
yor 0 menor resonancia.

Esta caracteristica es la que
se ha aprovechado para poner a
punto el nuevo biosensor, indi-
ca Gongal Badenas, también
del ICFO. Lo que ha hecho su
£rupo es estructurar una nano-
particula de oro capaz de absor-
ber luz blanca y concentrarla
en un punto concreto de su su-
perficie. Por su parte, los investi-
gadores det CSIC, liderados
por Pilar Marco, han procedi-
do a su funcionalizacion, es de-
cir, han dado con un compues-
to capaz de enlazar por un pun-
to con la superficie de la nano-
particula de oro y por otro con
la hormona anabolizante. Ei
conjunto se integra en un sus-
trato de silicio.

El resto es simple: se toma
una gota de sangre presuntamen-
te contaminada y se deposita so-
bre el biosensor. Cuando se le
aplica luz blanca, se obtiene una
respuesta diferente en el color

de la luz en funcién de si hay o
no estanozolol. Dado que en un
mismo dispositivo puede haber
varias nanoestructuras y que en
cada una de ellas pueden enla-
zar varias moléculas de la sus-
tancia buscada, es posible ade-
m4s cuantificar su presencia. Di-
cho de otro modo, €l biosensor
se ilumina més ¢ menos de
acuerdo con la concentracion de
la hormona. .

El trabajo publicado, explica
Quidant, viene a ser la demostra-
ci6én de que “el principio es vali-
do”, es decir, que es posible cons-
truir dispositivos de tamafio na-
nométrico que pueden interac-
tuar con la luz y que existén posi-
bles aplicaciones en forma de
sensor. Pero que se hagan reali-
dad, admite, depende en buena
medida de Ia tecnologia. “La de-
mosiracién cientifica y su salto
a algo parecido a un prototipo
ya estd hecho”, sefiala Badenas.
“Lograr un instrumento que
pueca ser manejable depende de
tecnblogos y de investigadores
aplicados™.



